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RESUMEN: Contribución al conocimiento de la biología de Paracentrotus Iividus, 
Lamarck,1816 (Echinodermata, Echinoidea). 

Se ha estudiado el erizo de mar, Paracentrotus !ividus, en la Costa Vasca. A partir de los 
muestreos realizados en cubetas de baja densidad durante los años 1988-1990 se ha elaborado 
la curva gonadosomática anual. Así mismo se ha estudiado la variación de la Linterna de 
Aristóteles y de las puas en relación con la talla (diámetro máximo), con respecto al tiempo y a la 
densidad de erizos en las cubetas intermareales. 

Palabras clave: Paracentrotus lividus, Costa Vasca, ciclo gonada! . 

SUMMARY: Contribulion lo lhe knowledge of the Paracentrotus livldus, Lamarck, 1816 
(Echlnodermata, Echlnoidea) on the Basque Coasl. 

The sea urchin, Paracentrotus lividus, has been studied on the Basque Coas!. From the 
sampling in trays with urchin low density, during Ihe years 1988-1990, an annual gonadsomatic 
curve has been made. Likewise. we have sludied Ihe Aristoteles Lanlem variation and the spines 
one in relation lo the size (maximum diameler), to the time (seasonal) and to the urchin density in 
the inter-tide trays. 

Key Words: Paracentrolus lividus, Basque Coast, cicle gonada!. 

LABURPENA: Euskalherriko Itsas-her1zeko echinodermataren biologiaren exagupenerako 
laguntza 

Euskalerriko ilsas hertzean agertzen den UParacentrotus lívidus" delako itsas-tríkua 
ikertu da.1988-1990 urte bítartean, dentsitate baxuko upeltxoen bidez eginíko langiketak direla 
medio, urteko kurba gonadosomatika landu da. Bai denbora eta itsasaldi bitarteko tokian hartutako 
upeltxoetan dauden triku-dentsitatearekiko, Aristotelesen linterna eta eztenen aldekuntza 
tamainari (díametro maximoari) buruz ere ikertu da. 

HltzBereizgarriak: Euskalerriko itsas-hertzea, ·Paracentrotus IMdus", ziklo gonadala. 

(*)Agradecemos la colaboración del Dr. D. Mi!;luel IBAÑEZ ARTICA profesor del Master en 
Estudios Ambientales y Territoriales de la Universidad de Deusto (San Sebastián). 
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l. -INTRODUCCION 1 a- Ondarreta: rocas de Igueldo, San Sebastiano 
Paracentrotus lividus (LAMARCK, 1816) es el erizo de mar más frecuente en el 

litoral de la Costa Vasca. 

Su distribución geográfica se extiende desde el Báltico hasta Canarias, Azores 
y Costa de Marruecos; existiendo en el Mediterraneo Occidental hasta el mar Adriático 
y con una distribución batimétrica desde el intermareal hasta los 45m. de profundidad. 

P. IMdus vive en zonas protegidas entre grietas o bien en cavidades de la roca 
que excavan ellos mismos con la ayuda de sus púas en, movimiento de rotación 
(KOEHLER, 1921) Yde su aparato masticador (llamado Lintema de Aristóteles); perfo­
ra las rocas calcáreas incluso las graníticas (MARTINELL, 1981). Esta actividad no se 
da en el Mediterráneo debido a la práctica ausencia de mareas (TORTONESE, 1965). 

De tendencia esciáfila prefiere lugares umbríos aunque en ocasiones lo encon­
tramos en cubetas intermareales expuesto a la luz directa, pudiendo cubrir su cara dor­
sal con pequeños fragmentos de algas que mantiene adheridos al caparazón gracias a 
los pies ambulacrales. 

P. lividus realiza el papel de consumidor primario en la cadena trófica de la 
zona litoral. Su alimentación se liga con la estructura de su hábitat. Presenta un régi­
men alimenticio típicamente herbívoro, ingiriendo los alimentos por masticación aun­
que puede llevar a cabo un ramoneo con la acción simultánea de las púas y los dientes 
del sistema masticador (NIELL & PASTOR, 1972). Normalmente actúan como omnívo­
ros, pero esta alimentación se da en los casos de ingestión accidental- pero frecuente 
- de restos de animales, que consume mezclados con las algas. (NIELL & PASTOR, 
1973). 

El aparato masticador o Linterna de Aristóteles, de forma piramidal, comprende 
5 mandíbulas calcáreas soldadas entre sí por músculos y ligamentos. Cada mandíbula 
posee un diente de crecimiento continuo cuya punta dura emerge por la boca. 

En P. lividus los sexos están separados, sin aparente dimorfismo sexual exter­
no. 

Se sabe que es un mecanismo hormonal el que controla la maduración de las 
gónadas. Esta hormona se encuentra en unas células especiales localizadas en la 
parte central de los nervios radiales que cuando se activan descargan una secreción 
en las gónadas y provocan la maduración de las células reproductoras (MIGUEZ & 
CATOIRA) 

El ciclo sexual no parece estar relacionado con el ciclo lunar (ALLAIN, 1968). 

Su crecimiento es lento. La edad máxima que alcanza esta especie de erizo de 
mar es de 6-9 años. (ALLAIN, 1968; CRAPP & WILLlS, 1975). 

2.- MATERIAL V METODOS 

Se ha llevado a cabo el estudio en dos zonas diferentes en cuanto a la densi­
dad de individuos: 
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b- Rasa de Algorri: entre Zumaia y Deba. 

En la primera localidad, los erizos s~ encuentran muy dispersos, con una densi­
dad aproximada de unos 200 individuos/m , mientras que en la segunda localidad los 
erizos se encuentran en cubetas, con una densidad media aproximada de 850 indivi­
duos/m2. 

En Ondarreta las extracciones se realizaron a lo largo de 17 meses: 12 meses 
consecutivos de Octubre a Septiembre de 1988-1989 y 5 meses de Enero a Mayo de 
1990, capturando 50 erizos mensuales, con un total de 850 erizos. 

En la Rasa de Algorri el muestreo fue puntual, se realizó en el mes de Julio de 
1990 obteniendo 150 erizos. 

Para cada individuo se han medido los siguientes parámetros: 

* 	 peso total (fresco) 
* 	 diámetro máximo del caparazón (sin puas) 


peso de las gónadas 

* 	 diámetro máximo de la Linterna de Aristóteles 
* 	 altura de la Linterna de Aristóteles 
* 	 peso de la Linterna de Aristóteles 

Además durante 1990 hemos tomado, de la zona interradial de cada erizo, 30 
puas, tanto de las muestras de Ondarreta, como del muestro de Zumaia. Midiéndose 
un total de 12.000 puas. 

Para realizar estas medidas, en primer lugar, pesamos al erizo entero, pasan­
do después a despojar a los erizos de sus puas, con unas pinzas. para realizar poste­
riormente la medida. El resto de las puas se cortan con las tijeras para dejar libre el 
caparazón y medir su diámetro máximo con ayuda del calibre. Posteriormente corta­
mos la membrana peristomática del erizo y lo abrimos por la mitad. extrayendo la lin­
terna de Aristóteles, para la cual hemos medido la altura (una sola mandíbula cogida 
en su eje mayor), así como su anchura y su diámetro y peso. Igualmente y con ayuda 
de unas pinzas, se extraen las gónadas y se pesan. 

Para evaluar la longitud de las espinas hemos estudiado, cuando es posible 30 

radiolos por ejemplar. en un plano medio horizontal calculando el valor medio. 


Los datos así obtenidos quedan reflejados en las tablas, donde se han conside­
rado los valores medios para los intervalos de anchura máxima: 

(26mm-30mm) 

(31 mm-35mm) 

(36mm-40mm) 

(41mm-45mm) 

(46mm-50mm) 

(>50mm) 


Los indices utilizados son: 

- Peso ganada/Peso total *100. 

- Altura de la Linterna de Aristóteles/Diámetro máximo *100 

- Longitud de la pua/Diámetro máximo *100 
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3.- RESUL T AOOS 

3.1. _RESULTADOS OBTENIDOS SOBRE EL CICLO REPRODUCTOR 

En el estudio del desarollo del ciclo gonadal de P.lividus, realizado en 1989, 
obtenemos la gráfica expresada en la Figura 1 donde puede apreciarse un período de 
máxima madurez entre los meses de febrero y abril, datos corroborados en las obser­
vaciones realizadas en 1990. 

Datos similares se han obtenido en el estudio realizado en la Ría de La Coruña 
(MIGUEZ y CATOIRA, 1990); y mientras en Galicia los valores máximos del índice 
gonadosomático se dan en invierno (Diciembre - Enero), en la Costa Vasca estos 
máximos se retrasan a finales de invierno y comienzos de primavera (Marzo- Abril). 

Por contraposición, en el Mediterráneo la reproducción se realiza durante todo 
el año (CHERBONNIER.1951; TORTONESE.1965), y según este último autor también 
en el Atlántico se daría un ciclo continuo. si bien las condiciones térmicas y de alimen­
tación limitarían la fase de desarrollo larvario y de reclutamiento. 

Con respecto a la interpretación de las variaciones observadas en el máximo 
del ciclo gonada! del P. lividus en la Costa Vasca y Galicia podrlamos señalar cómo, 
en contra de lo que ocurre en los meses de verano, las temperaturas en la Costa 
Vasca durante el inviemo son algo más bajas que las que se registran en la costa de 
Galicia (IBAÑEZ, 1983), de forma que el retraso observado en la Costa Vasca de la 
maduración gonadal podría deberse a un factor térmico. 

Con respecto a las diferencias observadas en la Costa Cantábrica y el 
Mediterráneo podrla interpretarse que en el Mediterráneo P. lívidus se encuentra más 
favorecido que en la Costa Cantábrica. En general se observa como los ciclos repro­
ductores son más acotados en el tiempo, en aquellas zonas que constituyen límites de 
distribución geográfica de las especies, fenómeno q,bservado en algas, moluscos y 
peces intermareales. (BOWMAN & LEWIS, 1986; IBANEZ, 1990). 

FIGURA 1 
CICLO REPRODUCI'OR 1988-1990 
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TABLA 1 , 

CICLO REPRODUCTOR: 

No IND, INTERYAlO 
- 4 [ 25-3(¡ J 

10 [ 31-35 1 
8 [ 36-40 1 
5 [ 41-451 

13 [ 46-50 J 
9 [} 50 J 

No IND. INTERVALO 
- 7 [ 25-30 J 

21 [ 31-35 1 
19 ( 36-40 J 
1 [ 41-45 1 
2 [ 46-50 1 

ND IND. INTERVALO 
- 5 [ 20-25 1 

B [ 25-30 1 
20 [ 31-35 1 
9 136-40 1 
7 [ 41-45 J 
1 [ 46-50 1 

lo /NO. 1NTERVAlO 
- 4 [ 20-25 J 

10 [ 25-30 ] 
14 [ 31-35 ] 
8 [ 3HO 1 
6 [ 41-45 1 
1 [ 46-50 1 
1 [}SO J 

No IND. IMTERVAlO 
- 3 [ 25-30 1 

14 [ 31-35 1 
15 [ 36-40 1 
8 [ 41-45 1 

No IND. INTERVALO 
- 5 [ 25-30 1 

17 [ 31-35 1 
11 [ 36-40 1 
15 [ 4H5 1 
2 [ 46-50 1 

No IND. INTERYAlO 
- 12 [ 25-30 1 

17 [ 31-35 ] 
13 [ 36-40 J 

1988-1989 

OCTUBRE 
OIAH.MX. {¡IPESO IND. {Í¡PESO IND{SJ P.GONADAIXl P,SONAIlA¡SI P6/PfilOOCXIPG/PI*100IS1 

28 10,11 0,52 0,27 0,06 26,95 6,98 
33 15,59 2,48 0,46 0,15 30,51 12,41 
37 24,OB 2,68 (J,óS 0,17 26,93 7,00 
43 32,53 9,28 1,02 0,44 31,B5 9,32 
49 47,13 5,32 1,60 0,53 33,26 B,26 
55 62,22 5,07 2,70 0,59 43,75 10,25 

NOYIE"BRE 
DIAUAX.IYIPESO IND.ilIpESO IND{SI P.SONADAIl! P.GONADA{Sl PG/PlfIOOIXIPS/PIHOO(S) 

25 11,85 1,51 0,32 0,18 26,92 14,71 
33 15,86 2,47 0,55 0,33 34,93 20,96 
37 21,02 3,21 0,84 3,21 40,97 19,82 
42 31,28 0,00 0,72 0,00 23,02 0,00 
49 48,15 2,85 1,38 0,12 30,14 8,03 

DICIEIUlRE 
DIAUAX. ({¡PESO IND. ¡I¡PESO IRD ISI P. SONAJ)AriJ P.GONA~A ¡SI P6/PlfI00¡IIP6/PIfIOOISI 

23 1,72 1,38 0,24 0,13 22,86 17,60 
29 13,08 1,67 0,36 0,29 27,46 21,36 
33 18,~7 2,46 0,57 0,36 30,38 18,26 
37 22,44 1,34 0,97 0,45 43,79 21,34 
43 29,01 11,28 1,71 0,70 92,40 103,'0 
48 44,'10 0,00 1,86 0,00 41,43 0,00 

ENERO 
DIAUAI. ¡lJPESO IND.I¡,PESO INDIS) P.SORAD~lí) P.60NADAISI P6/PlflOO(YJPG/PlfI00iS) 

25 0,70 0,26 0,49 0,62 35,BI 36,33 
2'1 0,B4 0,12 2,83 1,60 31,22 15,'15 
33 1,20 0,21 0,78 0,42 46,91 26.69 
38 1,45 1.18 1,11 0,46 49,46 19,0'1 
t3 1,70 0,26 1,42 0,15 53,79 21,92 
50 2,90 0,00 3,52 0,00 70,43 0,00 
51 2,08 0,00 0,58 0,00 19,10 0,00 

FEBRERO 
DIAUAX. IX1PESO IND.IXIPESO INDISl P.GONADAli¡ P.IlONADAISi P6/P11100¡'X¡PG/PlfI00IS' 

28 8,23 1,'1 0,72 0,35 60,02 24,04 
33 15,10 2,39 1,04 0,48 68,99 30,44 
38 24,35 2,67 2,76 0,86 112,5B 29,57 
41 28,73 5,73 3,20 1,26 110,43 35,78 

"ARlO 
DIAUAX.IXiPESO IND. ¡¡¡PESO INDISI P.GONADAiXl P,GONADAISJ PS/PIfllll¡¡lJPG/PifIOOIS¡ 

29 11 ,69 10,1 O,65 0,37 53,71 26,83 
34 16,46 2,16 1,61 0,5297,74 2'1,93 
38 21,78 2,93 2,14 0,65 98,82 27,S7 
42 27,86 3,02 2,73 1,19 96,91> 45,47 
49 32,67 7,23 3,04 0,08 '18,3 24,34 

ABRIL 
DIAII.i'lAUi¡PES1I IND. !l¡PESO INDISI P.GONADAfi, P.BONADAISI PS/P/JIOO(l,PS/PlfIOOISI 

2B ,1 9,13 1,16 0,47 0,3'1 50,79 42,58 
32,B 14,47 1,76 1,61 0,88 109,46 54,94 
37,5 22,23 3,53 2,99 1,66 132,84 70,81 
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TABLA 1 ¡COIITlN. ~ ;t.~ fEBRERO 

"AVO 
N2IIIl I~TERVALO DIAI1. IIAX. P.INl. (~) P. IIfJ. (S) P.G()W)A (X)P.GOODA {SIPS/PIlloo{X)PG/PPloo(SI 

110 IND. INTERVAlD 
2 {25-30 1 

13 [31-35 1 
, [·36-40 1 
9 [41-451 
2 I 46·50 1 

No IND. INTERVALO 
4t21H51 
7 [31-35 1 
8 1 36-40 1 
Ó t 41-45 1 

No IND. INTERVAlO 
2 (20.25 1 
8 [3H5 1 

25 [36-40 1 
4 [41-45 1 
5 [46-50 1 

DIAIt.MAX.11IPESO IIID. ¡imso IND.ISIP.60NABAIXI P.60NIIDIIIS¡ P6fPIt100IÍIP&/PItl00¡SI 
2,95 10,08 0,78 0,10 0,02 10,24 2,911 
3,35 17 ,28 3,40 0,68 0,47 34,30 23,96 
3,81 22,70 4,52 0,67 0,40 29,93 16,85 
4,26 33,61 4,13 1,14 0,75 51,12 18,b9 
4,60 39,76 5,39 0,88 0,17 21,96 1,30 

JUNIO 

DIII"-"AI. ¡XI PESO IIID. ¡ilPESO IND. ¡SIP,GONADAlil P.60NADAI51 PS/PlflOOIÍIPll/PIflOOISI 
2,93 14,97 3,04 0,31 0,11 22,19 ',59 
3,33 17,32 3,27 0,98 0,29 46,95 22,89 
3,53 21,43 1,92 0,88 0,31 41,06 18,70 
4,35 33,56 4,09 1,46 0,48 43,52 14,88 

JULlD 

Dll1"."II1. (i'IPESO IND. (¡¡PESO lND.ISIP.llONADAIII P.&OIlADAISI PBIPlfIOOllIP&/PIfIOOISI 
3,52 8,12 2,07 0,36 0,10 50,35 25,81 
2,89 11,21 1,54 0,28 0,13 25,35 11,01 
3,29 14,93 2,18 0,57 0,311 36,95 20,67 
3,70 20,13 1,08 1,02 0,58 50,32 27,2' 
4,211 30,87 2,37 1,05 0,5& 34,22 19,37 

ABOSTD 

2 (26-&lJ 1.9 9.05 2.37 0.58 0.28 5.97 2.83
13 [31·35] 33 16.46 3.17 1.65 0.58 9.88 3.00
18 [36 - 40 1 38 23.25 3.74 2.15 0.97 9.00 4.0411 (41-45] 44 32.34 2.50 3.30 0.70 10.33 2.554 [46-50) 47 41.52 3.87 3.53 1.06 8.81 6.252[)SO] 61 75.23 11.63 6.74 1.17 8.93 0.45 

l1ARZO 

N2 IND. INTERVALO DIAn. !'IAX. P.IIfJ. IX} P. lit). (S) P.GONADA (X)P.(QAI)A (S)PG/PPlOOIX)PG/PIlloo(S) 

10 [31·35) 34 16.56 2.26 1.67 0.69 9.82 4.59
21 [36-40J 38 23.14 3.05 2.47 O.<JO 10.68 3.99
12 [41 - 45 1 42 29.89 3.65 3.53 0.94­ 11.88 3.88
6 [46-5OJ 48 42.29 7/t7 4.97 1.10 11.86 4.61

( ) SO J 54 61.50 0.00 8.26 0.00 13.41 0.00 

ABRIL 

119 It«I. INTERVALO DIAn. IIAX. P.lt«I. (X) P. IND. (S) P.(QAI)A (X)P.(QAI)A (S)PS/PI*lOO(X)PG/PI*IOO(S) 

110 l11D. 
3 

16 
14 
3 

No [ND. 
2 

10 
8 
2 
3 

IIITERYALO 
! 31-35 1 
[36-40 1 
1 41-45 1 
[46-50 1 

INTERYALO 
[31-35 1 
[3HO 1 
[41-451 
[46-50 1 
[ >50 1 

DJAUAX. (YlPESO IND. (¡,PESO 1110. !SlP.GONADAiil P.BONADA(Sl PG/PltlOo¡ílP&/PliI00IS1 
2,77 10,98 2,61 0,33 0,11 14,78 0,11 
3,33 16,11 1,71 O,5~ 0,16 35,02 ',61 
3,76 23,88 2,56 0,70 0,29 29,65 13,28 
4,10 29,85 l,15 (J,67 0,46 21,43 12,B6 

SEPTIE"BRE 

D1AUAI. IYlPESO IND. ¡¡,PESO INB. (SIP.&ONADA¡'i¡ P.DABAIS) P&fPltlOOlilI'S/PltIOO(51 
2,85 9,35 1,42 0,40 0,00 43,82 &,69 
3,33 16,91 1,83 0,62 (J,35 36,37 18,55 
3,84 24,B2 2,92 1,32 0,75 52,30 25,89 
4,30 33,59 2,7& 1,98 0,31 SS,59 4,41 
4,80 47,46 5,01 1,74 0,58 35,67 8,84 

10(31-35) 33 15.17 2.37 1.68 O.<JO 10.• 68 5.07
20 (36-40) 38 22.16 4.W 2.00 0.98 9.21 4.36
14 [41-45] 43 32.54 2.96 2.61 1.31 8.11 2.66
3 [46-50J 47 43.59 0.59 2.16 0.64 4.94 1.22
2 [ )50 ] 54 56.69 6.72 4.28 0.56 7.53 4.74 

!'lAYO 

Ni INO. INTERAYALO DIAl'!. IIAX. P. Itil. !Xl P. 111). (S) P.~ (!)P.OO!OOA (S)PG/PI"loo(i)PG/PI"I00(S) 

2 [26-30) 29 15.93 2.23 1.05 0.05 6.68 2.24
4 [31-35] 34 19.96 1.89 1.49 0.43 7.56 1.60 

26 {36-WJ 38 26.67 2.86 2.57 1.85 9.79 2.00
11 [41-45J 42 33.71 4.05 3.64 2.W 10.82 3.10
3 [46-50] 47 47.92 2.94­ 2.55 0.24 5.34 1.80
1 [ )50 1 57 72.00 0.00 3.30 0.00 4.58 0.00 

CICLO REPROOOtT(X!: 1990 

ENERO 

Ni IIID INTERVAlD DIAI1. I1AX. P.lt«I. ('X) P. It«I. (S) P.GOO!>A (X)P.~ (S)PS/PI"IOO[Xlps/Pl"lOO[S) 3.2.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA LONGITUD DE LA LINTERNA DE ARIS· 
TOTELES 

3 
10 
15 
12 
~ 
4 

[26-&l} 
(31-35] 
(36-WJ 
[41 - 45 ] 
[46·50] 
()5O] 

28 
34 
38 
43 
47 
54 

12.81 
19.00 
23.82 
~2.46 

33.94 
56.75 

5.15 
8.85 
6.00 
7.14 
7.<JO 
5.71 

0.33 
O.S7 
1.43 
2.00 
2.49 
2.99 

0.12 
0.38 
0.59 
0.76 
1.28 
1.85 

U) 
5.07 
6.28 
6.28 
8.68 
5.35 

1.99 
2.77 
1.93 
2.82 
1.65 
3.49 

La relación entre la longitud de la Linterna de Aristoteles y el diámetro máximo 
observado para los ejemplares recolectados en Ondarreta, cuyo diámetro máximo de 
caparazón está comprendido entre (31 mm- 40mm) se mantiene más o menos cons­
tante a lo largo de todo el año, (Figura 2) exceptuando un acusado descenso en prima­
vera (Mayo) de 1989, sin embargo este descenso no fue observado en 1990. 
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FIGURA 2 

TAMAÑO DE LA LA DURANTE 1988 -1989 

~ ,.-------------------------------------------, 
L~A. = U m;.e1"rul OQ Ari!t6teles38 
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TABLA 2 


VARIA~ION DEL TAMAÑO DE LA LINTERNA DE ARISTOTELES 

DURANTE EL AÑO 1988-1989 


MES H. LA/DM*100 (X) 

O 34,89 
N 34,95 
D 35,82
E 34,97 
F 33,96 
M 34.96 
A 35,02 
M 30.34 

.JN 35,14 
JL 34,77 

A 35,20 
S 35,43 

3.3.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIACION DE LA LONGITUD DE LA 
LA. EN FUNCION DE LA TALLA PARA LAS DIFERENTES ESTACIONES ANUA­
LES 

Las Figuras 3-6 representan la variación del índice longitud de la Lintema de 
Aristóteles/Diámetro máximo *100 (H.L.AlDM*100) para las diferentes tallas de erizos 
muestreados. 

en todos los casos se observa un crecimiento alométrico negativo de la 
linterna de Aristóteles acentuándose esta alometría en los meses de otoño e invierno. 
La Figura 7 expresa la variación estacional de la pendiente de la recta obtenida en 
cada estación del año. 
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Estos datos corroboran lo observado anteriormente respecto a las variaciones 

entre la longitud de la linterna de Aristóteles y diámetro del caparazón (REGIS, 1981; ti; ARNEDO & IBAÑEZ, 1985). 
~ 

Estas variaciones en la longitud del aparato masticador con respecto a la talla 
se observan también en otros fitófagos intermareales como las especies Patella inter­
media y Patella vulgata (IBAÑEZ, 1990). 

FIGURA 3 

V ARIACION DEL TAMAÑO DE L.A EN OTOÑO 
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FIGURA 4 

vARlCION DEL TAMAÑO DE LA EN INVIERNO 
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FIGURA 5 TABLA 3 

VA1UAC. DELT~ DE t.A. EN PRIMAVERA 
VARIACION DE LA LINTERNA DE AltISTOTEL5S DURAJiTE

~rl-------------------=--~~~--~~ LOS HiSES DE OCTUBRE,NOVIEMBRE y DICIEMBRE (0'1'010). 
t~A. ::: :t.:l.nterna de Ar,istotel.. INTERVALO U'IIID. DIAK.IfAr. (X, H.LA(XI 

34 ( 26-30) 18 29 11(31-35) 52 33 12136-40 J 35 31 13(41-45 ) 14 43 14 
~33 

H.LA(S)~ H. LA/DH'100 (Xl H.LA/DH·100IS) 

0.94:r! 32 38.94 3,131.25Y=39,09-0,17X 35.23 3.331.08 35.31 2, SS1.16 32.55 2,44 
31 

r:::-O,93 

TABLA 4
30 I , 

~ D TI G VARIACIOII DE LA LIIITERIIA DE ARISTOTELES DURAlITEDIAM.MAX. LOS KIlSES DE EIIERO. FEBRERO Y MARzo (IIIVIERliO). 

INTERVALO II'IND. DIAK.KAX. (r, H.['A. (X)FIGURA 6 (26-30) 21 29VA1UACION DELT~DEt.AENVERANO 10(31-35) 45 33 11(36-40)~I'------------------------------------' 3S 38 13(41-45 ) 28 42 14L.A.. Linterna de Ar1s":6telEB 

11. LA(S)35 H.LA/DH*lOO(X) H. LA/DK'100{S I 

1,00 36,38 3,021.02 34,64 3,411,75 34.51 4,52~34 ..--------. 1,23 32.37 3,06 

TABLA 5V=3 7,78 -0,12 X 
VARIAC10N DE LA LINTERNA DE ARISTOTELES DURANTE 
LOS HESiS DE ABRIL ,HAYO Y JUNIO (PRII!AVERA). 

r=-0,73 11i1'l!RVALO N'IND. DIAK.HAX.ll') H.LA.IX) 

(26-30) 18 28 10(31-35) 37 33 11 
~ D 30 G (36-40 ) 30 37 12

DIAM.MAX. (41-45) 17 42 14 

H.LA(S) H.LA/DH"100(X) 

VAlUAClON DI!. LA PENDIENTE 1,15 
FIGURA 7 H.LA/DH"lOO(S) 

34.01 3,911,41 34,110,35 1.----------------------.. 
2.01 4,15

32.82 5.381,33 31.90 2,70 

? "" ~imavel"eJ.0.3 
v _ Verano 

O .... Otofto TABLA 6 
InviernQe0,25 VARIACIOII DE LA LINTlrRIIA DE ARISTOTELES DURAlITE 

LOS HESES DE JUtJO,AaOSTO y SEPTIEMBRE (VEIIAIIO). 

~ INTERVALO 1I'IND. DIAK.HAlI. (X) H.LA.IX) 

~ 0,2 ES't'HION PRNDIRN'rE (26-30) 8 29 10(31-35) 30 33p ~,17 11(36-40) 30 38 130,12 (41-45 ) 27 42 14 

~ 0.32 
H.LA.(S)

0,J.S 
H.LA./OM·IOO (il0.27 H. LA./D.H.lOD(S) 

2,26 33,92 7,481.20 34.00 3.49 
O 0,99 34,01I V 

0,92 2.35
0,1 P llSl'AClON 32.23 1.96 
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B. MARQUES FONSECA· M. J. RUIZ DE ARECHAVALETA ,1.4.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIACION DE LA LONGITUD DE LA .. 

TABLA El,;.INTERNA DE ARISTOTELES EN FUNCION DE LA DENSIDAD DE POBLACION LO!tGITUD DE LA L.A. EIIl FUNCION DE L" OENSIDAtl DE POBLACIOB.~~,J" 

Dado que los muestreos en cubetas de alta densidad fueron realizados en el 
nes de Julio de 1990, la comparación se ha hecho con los datos obtenidos el mismo 
nes en una zona de baja densidad en Ondarreta (San Sebastián). Obteniéndose los 
~ráficos expresados en la Figura B. 

Se observa, para todas las tallas, mayores valores de la líntena de Aristóteles 
en la zona de alta densidad (Zumaia). En las cubetas intermareales de Zumaia a partir 
de cierta talla (40mm de diámetro máximo) parece estabilizarse el tamaño de la 
Linterna de Aristóteles. 

Estos datos corroboran lo anteriormente encontrado por ARNEDO & IBAÑEZ 
(1985) a cerca del mayor tamaño relativo en la Linterna de Aristóteles en las zonas de 
mayor densidad de población. 

3.5.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS 
PUAS EN FUNCION DE LA TALLA DEL INDIVIDUO 

En la Figura 9 se representan los valores medios del índice longitud de la 
pualdiámetro máximo'100 (XJDM'100) para las diferentes tallas consideradas en la 
zona de Ondarreta (San Sebastián) obteniendo la ecuación: 

Y= a+bx 	 r=-O,96 

a=63,41 b=-O,67 

Al igual que lo observado en el aparato masticador, el crecimiento longitudinal 
de las puas presenta una clara alometría negativa con respecto al crecimiento del 
caparazón (REGIS, 1981) 

FIGURA 8 
vAR. DEL TAMAÑO L.A RESPECTO A DENSIDAD 

Mrl----------------------------------------~ 
L.A = Linterna de Ar1st6 t.ales37 
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JULIO 89 (ONDAllRETA) 
DIAK.1W<.(t) H.LA.!!') H.LA.IS) H.LA/DM'1001I) 

JO 
J3 
JO 
4J 
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12 
14 

0, gO 
1,20 
1,10 
0, SO 

35,02 
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33.50 
31,97 

H.LA/CM·lOO[O) 

2,43 
3,'6 
2.90 
1.63 

JULIO 90 i.ZtmA1A) _ 
DIAK,l'IAX. IX' H.LA. (X) ¡LLA. (S) H.LA/DIt*lOOrX, 
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38 13 1,37 36.31 
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FIGURA 9 
VARIAC.DE LONG. DE LAPUA RFSPECrOTAMAÑO 

38 DIAl,!.43MAX. 41 54 

'l'ABLA 9 

VARIACION DE' LA LONGITUD DE LAS PUAS EN RELACIóN AL TAKAIIO 

N· 	 IND. INTERVALO DIAM. MAX. (i) LONG. PUA (Xl
10 (H-H) 33 14 
20 (36-(O) 38 1< 
14 (41-45) 43 14 


3 (4é-50) 47 15 

2 ( >50 ) 54 15 


LONG. PUA (S) L.POA/O.!f.·lOO <i:) L. PUA/[LM. *100(5)2 42 81 3"2 J2 
1 	

•531 22. 	
O 
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3.6.- VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS PUAS EN FUNCION DEL TIEMPO 

En la figura 10-a se representan las variaciones observadas en un periodo de 
cuatro meses del coeficiente de la longitud de las puas para tres intervalos de talla 
considerados. 

En la figura 10-b se representan los valores medios de las tres areas anterior­
mente consideradas. 

FIGURA 10-A 
y ARlAC. DE LONG. DE LA ?UA EN EL TIEMPO 
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FIGURA 10-B 
VARlAC. OBLONG. DlI LA PUA EN EL1l1lMPO 
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TABLA 10-A 

VARIACION DE LA LON6ITUn DE LAS PUAS CON RESPECTO AL TIE"PO. 
MESES PUA/DIAM.HAX.*100

31-35 ) ( 36-40 ) 41-45 
En..... " 43 39 34 
Febrero 41 35 29 
Marzo 38 36 32 
Ab... il 42 38 32 

TABLA 10-B 

YA~IACION DE LA LONGITUD DE LAS PUA9 CON RESPECTO AL TIEMPO. 
~SES PUA/DIAM."AX.*lOO 

Enero 38,67 

Febrero 35,00 

Marzo 35,33 

Abril 37,33 

3.7.-VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS PUAS EN FUNCION DE LA DENSIDAD 

En la figura 11 se observan valores más altos para todas las tallas considera­
das en las cubetas de alta densidad de Zumaia, si bien habría que tener en cuenta que 
los datos obtenidos en este caso corresponden a meses estivales y los de Ondarreta 
fueron tomados durante el invierno. 

FIGURA 11 
VAR. LONG. DEPUARESPECrO LA DENSIDAD50rl------------------------------__~__ 
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TABLA 11 


VARIACION DE LA LONGlTUD DE LAS PUAS EN RELACION A LA DENSIDAD 

Q1IDAlUlE.:J:.!., ABR IL 1990 

N2IND. INTERVALO DIAM. MAlI:. (X) ~ONG.PUA (Xl 


10 (31-35) 33 14 

20 (36-40) 3B 14 

14 (41-45) 43 14 


3 (46-50) 47 15 


LONG. PUA (S) L.PUA/D.H.*lOO (Xl I.. PUA/D.H.*100 (S) 

2 42 8 

1 38 4 

2 32 5 

1 31 2 


ZIll!!AIA, JULIO 1990 

N'UID. INTERVALO DIAM. MAlI:. (X) LONG. PIJA (i)


43 (31-35) 33 15 

37 (36-40) 38 16 

13 (41-45) 42 16 


3 (4.6-50) 48 17 


LONG.PUA (S) L.~UA/D.H.·100 (X) ~.l?UA/D.H. "IDO (S)
1.68 44,19 5,11 
1.37 41,34 3,63 
1,41 38,62 3,45 
1,17 35.82 3.90 
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SISTEMATICA y ECOLOGIA DEL GENERO PATELLA 
EN LA COSTA VASCA V. 

Recibido: 1991-01-23 

MiguellBAÑEZ ARTICA 

Sociedad CulturallNSUB 
Apartado 3223. - 20080 SAN SEBASTIAN 

RESUMEN: SISTEMATICA y ECOLOGIA DEL GÉNERO PATELLA EN LA COSTA VASCA V. 

Se determinan las relaciones morfológicas y biométricas de las cuatro especies del géne­
ro Patella (Mollusca, Gastropoda) presentes en la costa vasca, en relación con el tiempo, longitud 

de la concha y nivel de ocupación en el intermareal rocoso. 


Palabras clave: Patella sp. , Costa vasca. 


SUMMARY: SYSTEMATIC ANO ECOLOGY OF GENUS PATELLA IN THE BASQUE COAST V. 


Morphological and biomelrical relations DI the 4 species 01 Pate//a (Mollusca, Gaslropoda) 
living in the Basque Coasl are determinad in relation with time, lenglh shell and posillon on Ihe 
intertidal rocky sho re. 

Key Words: Patella sp., Basque Coas!. 
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