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RESUMEN: Contribucidon al conocimiento de la biclogia de Paracentrotus lividus,
Lamarck,1816 (Echinodermata, Echinoidea).

Se ha estudiado el erizo de mar, Paracentrotus lividus, en la Costa Vasca. A partir de los
muestreos realizados en cubetas de baja densidad durante los afios 1988-1990 se ha elaborado
la curva gonadosomatica anual. Asi mismo se ha estudiado la variacién de la Linterna de
Aristételes y de las puas en relacién con la talla (diametro maximo), con respecto al tiempoy ala
densidad de erizos en las cubetas intermareales.

Palabras clave: Paracentrotus lividus, Costa Vasca, ciclo gonadal.

SUMMARY: Contribution to the knowledge of the Paracentrotus lividus, Lamarck, 1816
{Echinodermata, Echinoidea) on the Basque Coast.

The sea urchin, Paracentrotus fividus, has been studied on the Basque Coast. From the
sampling in trays with urchin low density, during the years 1988-1990, an annual gonadsomatic
curve has been made. Likewise, we have studied the Aristoteles Lantern variation and the spines
one in relation to the size (maximum diameter), to the time (seasonal) and to the urchin density in
the inter-tide trays.

Key Words: Paracentrotus lividus, Basque Coast, cicle gonadal.

LABURPENA: Euskalherriko Itsas-hertzeko echinodermataren biologiaren exagupenerako
laguntza

Euskalerriko itsas hertzean agertizen den “Paracentrotus lividus” delako itsas-trikua
ikertu da.1988-1990 urte bitartean, dentsitate baxuko upeltxoen bidez eginiko langiketak direla
medio, urteko kurba gonadosomatika landu da. Bai denbora eta itsasaldi bitarteko tokian hartutako
upeltxoetan dauden triku-dentsitatearekiko, Aristotelesen linterna eta eztenen aldekuntza
tamainari (diametro maximoari) buruz ere ikeriu da.

Hitz Bereizgarriak: Euskalerriko itsas-hertzea, “Paracentrotus lividus”, ziklo gonadala.

(*YAgradecemos la colaboracién de! Dr, D. Miguel IBANEZ ARTICA profesor del Master en
Estudios Ambiertales y Territoriales de la Universidad de Deusto (San Sebastian).
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l. - INTRODUCCION

Paracentrotus fividus (LAMARCK, 1816) es el erizo de mar mas frecuente en el
litoral de la Costa Vasca.

Su distribucién geogréfica se extiende desde el Béltico hasta Canarias, Azores
y Costa de Marruecos; existiendo en el Mediterraneo Occidental hasta el mar Adriatico
y con una distribucién batimétrica desde el intermareal hasta los 45m. de profundidad.

P. lividus vive en zonas protegidas entre grietas o bien en cavidades de la roca
que excavan ellos mismos con la ayuda de sus puas en movimiento de rotacion
(KOEHLER, 1921) y de su aparato masticador (llamado Linterna de Aristételes); perfo-
ra las rocas calcdreas incluso las graniticas (MARTINELL, 1981). Esta actividad no se
da en el Mediterraneo debido a la practica ausencia de mareas (TORTONESE, 1965).

De tendencia esciafila prefiere lugares umbrios aunque en ocasiones lo encon-
tramos en cubetas intermareales expuesto a la luz directa, pudiendo cubrir su cara dor-
sal con pequefios fragmentos de algas que mantiene adheridos al caparazén gracias a
los pies ambulacrales.

P. lividus realiza el papel de consumidor primario en la cadena tréfica de la
zona litoral. Su alimentacion se liga con ia estructura de su habitat. Presenta un régi-
men alimenticio tipicamente herbivoro, ingiriendo los alimentos por masticaciéon aun-
que puede llevar a cabo un ramoneo con la accién simultinea de las puas y los dientes
del sistema masticador (NIELL & PASTOR, 1972). Normaimente actian como omnivo-
ros, pero esta alimentacion se da en los casos de ingestién accidental - pero frecuente
- de restos de animales, que consume mezclados con las algas. (NIELL & PASTOR,
1973).

El aparato masticador o Linterna de Aristételes, de forma piramidal, comprende
5 mandibulas calcareas soldadas entre sf por musculos y ligamentos. Cada mandibula
posee un diente de crecimiento continuo cuya punta dura emerge por la boca.

En P. lividus los sexos estan separados, sin aparente dimorfismo sexual exter-
no.

Se sabe que es un mecanismo hormonal el que controla la maduracion de las
génadas. Esta hormona se encuentra en unas células especiales localizadas en la
parte central de los nervios radiales que cuando se activan descargan una secrecion
en las gonadas y provocan la maduracién de las células reproductoras (MIGUEZ &
CATOIRA)

El ciclo sexual no parece estar relacionado con el ciclo lunar (ALLAIN, 1968).

Su crecimiento es lento. La edad méxima que alcanza esta especie de erizo de
mar es de 6-9 anos. (ALLAIN, 1968; CRAPP & WILLIS, 1975).

2.- MATERIAL Y METODOS

Se ha llevado a cabo el estudio en dos zonas diferentes en cuanto a la densi-
dad de individuos:

Lurraide, 14: 1991 102

B, MARQUES FONSECA - M. J. RUIZ DE ARECHAVALETA

a- Ondarreta: rocas de Igueldo, San Sebastian.
b- Rasa de Algorri: entre Zumaia y Deba.

En la primera localidad, los erizos se encuentran muy di i
| , los ¢ C y dispersos, con una densi-
dad aproximada de unos 200 mdnvnduos/m%, mientras que en la segunda localidad los

grizols $€ encuentran en cubetas, con una densidad media aproximada de 850 indivi-
uos/m<,

En Ondarreta las extracciones se realizaron a lo largo de 17 meses: 12 meses
consecutivos de Octublje a Septiembre de 1988-1989 y 5 meses de Enero a Mayo de
1990, capturando 50 erizos mensuales, con un total de 850 erizos.

En la Rasa de Algorri el muestéeo fue puntual, se realizé en el me i
1990 obteniendo 150 erizos. P s de Julio de

Para cada individuo se han medido los siguientes parametros:

peso total (fresco)

didmetro maximo del caparazén (sin puas)
peso de las génadas

didmetro méximo de la Linterna de Aristoteles
altura de a Linterna de Aristoteles

peso de la Linterna de Aristoteles

* Ok A * B

Ademas durante 1990 hemos tomado, de la zona interradial de cada erizo, 30

puas, tanto de las muestras de Ondarreta, como del muastro de Zumaia. Midiéndose
un total de 12.000 puas.

Para realizar estas medidas, en primer lugar, pesamos al erizo entero, pasan-
do después a despojar a los erizos de sus puas, con unas pinzas, para realizar poste-
riormente la medida. El resto de las puas se cortan con las tijeras para dejar libre el
caparazén y medir su diametro maximo con ayuda del calibre. Posteriormente corta-
mos la membrana peristoméatica del erizo y lo abrimos por la mitad, extrayendo la lin-
terna d@ Aristételes, para la cual hemos medido la altura (una sola mandibula cogida
en su eje mayor), asi como su anchura y su didmetro y peso. Iguaimente y con ayuda
de unas pinzas, se extraen las génadas y se pesan.

_ Para evaluar la longitud de las espinas hemos estudiado, cuando es posible 30
radiolos por ejemplar, en un plano medio horizontal calculando el valor medio.

Los datos asi obtenidos quedan reflejados en las tablas, donde se han conside-
rado los valores medios para los intervalos de anchura maxima:

{26mm-30mmy)
(31mm-35mm)
(36mm-40mm)
{(41mm-45mm)
(46mm-50mm)
(>50mmy)

Los indices utilizados son:
- Peso gonada/Peso fotal *100.

- Altura de la Linterna de Aristdteles/Diametro maximo *100
- Longitud de la pua/Diametro méaximo *100
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3.- RESULTADOS

3.1. - RESULTADOS OBTENIDOS SOBRE EL CICLO REPRODUCTOR

En el estudic del desarolio de! ciclo gonadal de P.lividus, realizado en 1889,
obtenemos la grafica expresada en la Figura 1 donde puede apreciarse un periodo de
maxima madurez entre los meses de febreroy abril, datos corroborados en las obser-

vaciones realizadas en 1990.

Datos similares se han obtenido en el estudio realizado en la Ria de La Corufia
(MIGUEZ Y CATOIRA, 1990); y mientras en Galicia los valores maximos del indice
gonadosomético se dan en invierno (Diciembre - Enero), en la Costa Vasca estos
maximos se retrasan a finales de invierno y comienzos de primavera (Marzo- Abril).

Por contraposicion, en el Mediterraneo la reproduccion se realiza durante todo
el afio (CHERBONNIER,1951; TORTONESE,1965), y seglin este Gltimo autor también
en el Atlantico se daria un ciclo continuo, si bien las condiciones térmicas y de alimen-
tacién limitarian la fase de desarrollo larvario y de reclutamiento.

Con respecto a la interpretacion de las variaciones observadas en el maximo
del ciclo gonadal del P. lividus en la Costa Vasca y Galicia podriamos sefalar como,
en contra de lo que ocurre en los meses de verano, las temperaturas en la Costa
Vasca durante el inviemo son algo mas bajas que las que se registran en la costa de
Galicia (IBANEZ, 1983), de forma que el retraso observado en la Costa Vasca de la
maduracion gonadal podria deberse a un factor térmico.

Con respecto a las diferencias observadas en la Costa Cantabrica y el
Mediterraneo podria interpretarse que en el Mediterraneo P, lividus se encuentra mas
favorecido que en la Costa Cantabrica. En general se observa como los ciclos repro-
ductores son mas acotados en el tiempo, en aquellas zonas que constituyen limites de
distribucion geogréfica de las especies, fenémeno observado en algas, moluscos y
peces intermareales. (BOWMAN & LEWIS, 1986; IBANEZ, 1990).

FIGURA 1

CICLO REPRODUCTOR 19881990
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TABLA 1

£1CL0 REPROGUCTOR: 1988-1989

OCTUBRE
fo 0. IMERALD  rane. (S0 D (o 10t P.BONADALR) PLBONADAIS) PG/PI¥{00(K)PE/PIH100(S)
' ¥ 0,52 0,27 0,06
190335 1 55 2,48 0,46 015 E R
81 340 1 ¥ 08 2,68 0,65 07 2.9 7100
S [ 4145 1 8 ms P 102 oah  3LES 9%
130 450 1 w3 5,32 1140 0ss B B.26
15501 s &2 507 270 08 435 105
NOVIENBRE
fo 0. INERIALD 0. g’;rssn m;.(gwsss INDIS) P,GONADAIX) P.GONADA(S) PG/PT¥L00(KIPB/PT3100(8)
- 1,8 1,50 0,32 08 2
20031351 B 158 247 0,55 03 3::Z§ 2%
19 0 3640 1 ¥ 321 0,04 2 w0 5
10 445 1 2 3 0,00 072 000 2302 0100
20 4650 1 0 s 285 1,3 o1z 308 8.03
DICIENBRE
fo M. IR i gmsa be. ;iwzsu IND(S) P.SONADACT) P.GONADA(S) PS/PI100(TIPG/PL#100(5)
- er 1,3 0,24 03 2
BT 25301 1] 13,08 1,87 o:u 0129 23:22 ‘ g'gg
20 31-35 ] B8 246 0.57 036 038 1828
91 3440 1 7 e 1,34 0,97 o4 48 2
704451 s @mi 1L 171 S
10 46-50 1 8w 8,00 1,86 0.00 4143 000
ENERD

No IND. INTERVALD  DIAN.MAX, (IPESO IND. (TIPSO INDIS) PGONADACE) PLECNADAIS) PE/P1#100(TIPG/PI#100(S)
402251 5 0,70 0,26 0,89 062 WAL 3,3
10 [ 2530 ] » 0,84 012 2.8 L8 S22 15,5
1T 3135 1 % 1,20 0.2t 678 042 W 268
81 340 1 ) 1,85 1,18 111 0ds 4946 19,09
1 M4 1 I 1,70 0.2 142 0l S A
10 46-50 1 50 2% 0,00 15 0,00 7043 000
11501 51 2,08 0,00 0.58 0600 19,10 0,00

 FEBRERD

No IND. INTERVALO  DIAH.NAL. (FIPESO IND. (XIPESO INDIS) P.GONADA(X) P.GONADAIS) PG/PTe100(RIPG/PI2100(S)
302530 1 2 8,23 1,9 00 035 002 24,08
1L 31735 ] T RT) 2,9 1,08 048 s WM
15 1 340 1 B 247 27 TN S ¥
B L 8145 ] 0 Bn 5,73 2 L2 104 I

HARZ0 .

No IND. INTERVALD  DIAN.MAL. (FIPESD IND. (FIPESQ INDIS) P.EONADA(E) P.GONADA(S) PO/PIs100(TIPS/PI+100(S)
51 2530 1 T 10,1 0,65 03 S 26,8
1703155 1 ¥ e 2,i6 161 6m T 29,8
1L 3640 1 B 2 2,93 214 0gs B e
15 0 41-45 ] 2 T 3,02 27 N9 %% 45,07
20 4650 ] W 13 304 0,08 w3 M

No WD, INTERVALO  DIaA.eL, (T)PES TND. (DIPESO INDIS) P.GONADACT) P.GONADA(S) PB/PII0D(HIPE/PIFOS)
121253 3 28,1 9,13 1,16 0,87 031 50,09 42,58
171 31-35 1 32,8 IL N X 1,76 1,81 4,88 109"‘& 5“‘?4
13 [ 36-40 1 5 2% 383 2,99 Les 132,86 70,81
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TABLA 1 (CONTIN.) FEBRERD
Ne DN INTERVALO DIA. WAX. P.I. (R) P. IN. (5) P.GONADA (F)P.GONADA (5)PS/PI*100(R)PG/PI*100(s)
HAYD
- " 2 [2%-3) 2 9.05 .3 0.5 0.28 5.97 2
Mo IND,  INTERVALD DIAM.MAX (TIPESD IND. (1)PESD IND. (S)P.SONADA(Y) P.GUNADA(S) PE/PI3100(T)PG/P1a100(5) 3 0H-3] B 1648 1 e o o 313\;
T2 12530 2,85 10,08 0,78 0,10 0,02 10,24 2,88 8 [%-4] % nox % ’is s e 3
13 031-353 3,35 17,28 3,0 0,68 0,47 34,30 23,% 1 (41651 - g s o B} .
$ 136401 3,81 22,70 4,52 0,87 0,40 5,9 16,83 45507 o e b . 10.33 2.5
g 1 8-15] 4,2 33,61 4,13 L 0,75 51,12 18,48 2 0y %) 0 . . L0 8.81 6.2
214650 1,60 39,76 5,3 0,88 0,17 2,% 1,3 A 5.23 11.63 6.7 L1 8.93 0.6
JUN1
MRZO

4oL 2,93 18,97 3,04 0,3 0,11 72,19 4,59 N IND. INTERVALG  DIM. MAX. P.IM. (X} P. IND. () P.cONADA (IP.ONADA (S)PS/PI*100(X)PS/PI*100(s)
7 0 3-35 1 L3 17,32 3,27 0,98 0,29 14,95 22,89
8 { 36-40 ) 1,53 2,83 1,92 0,88 | .06 18,70 10 [3-3] ¥ 16,5 2.2 1.67 0.69 .82 4.59
5 14451 4,3 33,56 1,09 1,4 0,48 43,52 14,88 A 13%-4] ” B iy 247 050 s i
JuL1n 12 {&-45) Q2 2.8 3.6 3.8 0.% 11.88 3.8
Ko IND,  INTERVALO DIAN.NAX.(TIPESO IND. {X)PESC IND. (S)P.BONADAY) P,GONADALS) PB/PI2100{T)PE/PIXI00(S) f E“}’wm}l s‘f :2-?9 7.9 497 110 11.8 £.61
N 7 U253 3,52 8,12 2,07 0,3 0,10 50,35 25,81 1.5 0.00 8.2 0.0 13.41 0.0
8 [3-351 2,69 1,2 1,54 0,3 0,13 5,35 11,01 !
25 [ 3401 3,219 14,93 2,18 0,97 0,36 36,95 20,47 ABRYL
4L a-45 3 20,13 1,08 1,02 0,58 50,32 2,0
504650 ) 4,2 30,87 2,37 1,08 0,36 w2 19,37 NE TN, INTERVALO DA MAX. P.IW. (1) P. IND. (3) P.5OMADA ()P.CONADA {5)P6/PT*OB(XIPS /PT*100{5)
ABDSTO
i _ _ 10{3-3%] 1 15,17 2.3 1.68 0.9 10,68 5.07
No IND.  INTERVALD DIAM.MAX.(TIPESG IND. (TIPESO IND, (5)P.GONADA{Y! P.BONADAIS) PE/P1#100{T)PR/P1#100(5) 20 [3%-4) L] 2.16 4.40 2,03 0.98 9.2 4.3
- 303351 2,1 10,98 2,61 0,33 0,11 14,78 0,11 1% [41-45) 43 3.5 2.9 2.6 1.3t s‘n 2,66
16 [ 3440 1 3,33 16,711 11 0,59 0,16 35,02 9,81 3 L6501 o g 0-59 oy ™ ) .
141 4143 ) L7 23,88 2,56 0,70 0,2 7,45 13,28 2 0% ] by 5.6 . . 0. 6.5 L2
3 [ 450 4,10 79,85 3,15 0,87 0,4 21,8 12,85 . .72 4,28 0.56 7.53 L4
SEPTIEMBRE -
No [ND.  INTERVALO DI6M.MAX. (TIPESD IND, (T)PESD IND, (5)P.GONADA(T) P.GONADA(S) PG/PL#10O(TIPE/PI*I00(S) i
- 2 L33 2,85 9,35 1,42 0,40 0,00 3,82 by58 NI, INTERAVALO DIAM. MAX. P.IW. () P. IND. (S) P.GONADA (TP.SONADA (S)PG/PTMOD(TIPS/PI*MO0(S)
10 134401 3,3 16,9 1,83 0,62 8,35 36,37 18,55
8 [ 41-451 3,04 24,82 1,92 1,32 0,75 52,30 25,88 2 [%-3] % 15,93 2.23 1.08 0.05 4,68 2.2
7 04501 4,30 33,59 2,76 1,98 0,31 59,59 4,4 ¢ [31-31 % 1996 L i P o 0
300 4,80 47,4 5,01 1,74 0,58 35,67 8,84 % [3%-40) 8 we 286 s p- 9:79 by
A 1 [4-45) @ 1A 4.05 3.6 2.40 10.82 310
3 [46-50) &7 4.2 2.% 2.55 0.% 5.3 1.80
1 [ ys0 ) 57 72.00 0.00 % 6.0 4.58 0.0

INTERVALD DI, MAX. (F)PESD 14D, (TIPESD IND, (5)P. GONADA(T) P.GONADAIG) PG/PIR100(TIPE/PI*1001S)
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CICLO REPRODUCTOR: 1990

ENERD

N2 IND INTERVALO  DIAL. MAX. P.IND. () P. IND. [S) P.oONADA (F)P.cONADM (S)PS/PI*100(RiPS/PI*100(S)

3.2.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA LONGITUD DE LA LINTERNA DE ARIS-
TOTELES

3 {%-31 2 12.8¢ 5.15 0.3 0.12 3.0 1.9 La relacién entre la longitud de la Linterna de Aristoteles y el didmetro maximo
10 [3-3]) % 19.03 8.85 0.8 0.38 507 2.7 observado para los ejemplares recolectados en Ondarreta, cuyo didmetro maximo de
15 [3-40]) = 2.8 $.00 1.43 0.5 6.2 1.83 caparazon esta comprendido entre { 31mm- 40mm) se mantiene méds o menos cons-
12 [41-65) 23 32.46 7.4 .08 0.7% 6.28 2.82 tante a lo largo de todo el afio, (Figura 2) exceptuando un acusado descenso en prima-
6 [46-50) & B.% 1.9 2.48 1.28 8.68 1.65 vera (Mayo) de 1989, sin embargo este descenso no fue observado en 1990.

SN 54 56.75 L1 2.9 1.88 5.3 3.49
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FIGURA 2

TAMARQ DE LA L.A. DURANTE 1988 —1989

Estos_ datos corroboran lo observado anteriormente respecto a las variaciones
entre la longitud de la Linterna de Aristételes y diametro del caparazon (REGIS, 1981;

40 ARNEDO & IBANEZ, 1985).
» A = tineerna do AriGteles Estas variaciones en la longitud del aparato masticador con respecto a la talla
‘ se observan también en otros fitéfagos intermareales como las especies Patella inter-
media y Palella vulgata (IBANEZ, 1990).
36 -
A N e
. /
2 FIGURA 3
© VARIACION DEL TAMANO DE LA EN OTONO
30 |- -
Lok, = Linterna de arietételes
38 -
s L < . ; : —
o N D E F M A M N 1L A S
MESES
g
>
TABLA 2 %y
CRal RV
VARIACION DEL TAMARD DE LA LINTERNA DE ARISTOTELES Y=46,77-0,32 X
DURANTE EL AND 19688-198%9 32
MES H. LA/DM*100 (D) r=-0, 95
0 34,89 30 Lu ~ : . "
N 3495 29 33DlAM wax a3
D 35,82
E 34,97
F 32,96
M 34,94
A 25,02
M 30,34 FIGURA 4
JN Fh,14 VARICION DEL TAMARO DE L.A. EN INVIERNO
JL 24,77 3%
fa) 359,20 . 1.A, = Linterns da Aristoteles
5 35,43
36 -
3.3.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIACION DE LA LONGITUD DE LA N
L.A. EN FUNCION DE LA TALLA PARA LAS DIFERENTES ESTACIONES ANUA- § I -
LES § ul
Las Figuras 3-6 representan la variacion del indice longitud de la Linterna de =i B
Aristételes/Diametro méaximo *100 (H.L.A/DM*100) para las diferentes talias de erizos | Y- 44,15-0,27X
muestreados. n L
. . - . ) r--0,94
cn todos los casos se observa un crecimiento alométrico negativo de la 31 | ’
Linterna de Aristételes acentudndose esta alometria en los meses de otofio e invierno.
La Figura 7 expresa la variacion estacional de la pendiente de la recta obtenida en 3 L 2'9 3'3 3; .
cada estacion del afo. DIAM. MAX. 2
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FIGURA 5

VARIAC. DEL TAMAROQ DE L.A. EN PRIMAVERA

35
L«A. = Linterns de Aristoteles
K7 N
Ex}
®
§
o 32
[ ¥-39,09-0,17X
kI
r:*0,93
= 2% 3 37 2
DIAM.MAX
VARIACION DEL TAMASNO DE L.A EN YERANO
%
L.A=  Linterna de Arisibteles
35 4
?‘ M} [ £
§
o ®
Y-37,78-0,12 X
32
[ r=-0,73
= o 33 38 42
DIAM. MAX.
VARIACION DE LA PENDIENTE
0,35
P = Primavera
93
Y = Verano
o « Otofio
@ I = Invierns
S 425 r
% 02 ESTACION PENDIRNTE
4 8,17
v 0,12
[ 0,32
Y 1 0,27
= 4 v ]
BSTACION
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TABLA 3

VARIACION DE LA LINT
LOB MESES DE OCTUBRE

IRTERVALG

{26-30}
(3135}
(36-40)
{41-45]

H.LA{S)

0,94
1,25
1,08
1,18

TABLA 4

VARIACION DE LA LINTER
LOS MESES DE ENERO,FEB

INTERVALO

(26-30)
{31-385)
(36-40)
(41-45)

H.LA(S)
1,00
1,02

1,78
1,23

TABLA S

VARIACION DE LA LTNTERNA
LOS MEBES DE ABRIL ,MAYO

INTERVALC

{26-30)
(31-35}
(36-40)
{41-45)

H.LA{S)
1,15
1,41

2,01
1,33

TABLA 6

VARIACION DE LA
LOS MESES DE Jui

INTERVALO

(26-30)
{31-35)
{36-40)
{41-45)

H.LA. (S}

2,26
1,20
0,99
0,92

ERNA DE ARISTOTELES DURANTE
»NOVIEMBRE ¥ DICIEMBRE {OTORQ) .

HAIND. DIAM. A (T} w.La(E)
18 29 11
52 33 1z
35 37 13
14 43 14

H.LA/DMX160(%}

38,94
35,23
35,31
32,88

WEIND.

H.LA/DM*100(X)

6, 38
34,64
34,51
12,37

N:IND.  DIAM.MAZ. (T}

18 28
37 33
3¢ 37
17 42
H.LA/DM*106(X)

34,07

34,11

32,82

31,90

HAIND.  DTAM MAX. (T

8 29
30 33
30 ag
27 a2
H.LA./DN*100

33,92

34,00

34,01

32,23
201

H.LA/DM¥100{S}

3,13
3,33
Z,55
2,44

NA DE ARIBTOTELES DURANTE
RERO ¥ MARZO (INVIERNO) .

p1aM.MAX. (£} H.La. (%)

H.LA/DM*100(5)

3,02
3,41
4,52
3,06

DE ARTSTOTELES DURANTE
¥ JUNIU (PRIMAVERA).

H.1A T

H.LA/DM*100(5)

3,51
4,15
5.38
2,70

LINTERNA DE ARISTOTELES DURANTE
10, AGOSTO Y SEPTIEMBRE {VERANO) .

H.1a(X)

H.LA,/D.M*100(5)

7,48

3,49

2,35
1,96
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i.4.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIACION DE LA LONGITUD DE LA
JINTERNA DE ARISTOTELES EN FUNCION DE LA DENSIDAD DE POBLACION

Dado que los muestreos en cubetas de alta densidad fueron realizados en el
nes de Julio de 1990, la comparacion se ha hecho con los datos obtenidos el mismo
nes en una zona de baja densidad en Ondarreta (San Sebastidn). Obteniéndose los

jréficos expresados en la Figura 8,

Se observa, para todas las tallas, mayores valores de ia Lintena de Aristételes
en la zona de alta densidad (Zumaia). En las cubetas intermareales de Zumaia a partir
de cierta talla (40mm de diametro maximo) parece estabilizarse el tamafio de la

Linterna de Aristételes.

Estos datos corroboran lo anteriormente encontrado por ARNEDO & IBANEZ
(1985) a cerca del mayor tamafio relativo en la Linterna de Aristételes en las zonas de

mayor densidad de poblacién.
3.5.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS
PUAS EN FUNCION DE LA TALLA DEL INDIVIDUO

En la Figura 9 se representan los valores medios del indice longitud de la
pua/diametro maximo™100 (X/DM*100) para las diferentes tallas consideradas en la
zona de Ondarreta (San Sebastian) obteniendo la ecuacion;

Y= a+bx r=-0,96
a=63,41 =-0,67

Al igual que lo observado en el aparato masticador, el crecimiento longitudinal
de las puas presenta una clara alometria negativa con respecto al crecimiento del
caparazdn (REGIS, 1981)

FIGURA 8
" VAR DEL TAMANO L.A RESPECTO A DENSIDAD
37 - \\ L.A = Linterna de Aristhteles
wr
g3 [ S
p T
3
z 3} T
2
i
31 b
30 s i 1 ) " i
28 33 38 42
DIAM, MAY.
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TABLA 8
LONGITUD DE LA L.A. ZN FUNCION DE LA DENSIDAD DE POBLACION,

JULIO 89 (ONDARRETA)
-

DIAMAX. () H.IAY)  m.ra.(s) H.LA/DM*100(T)
30 10 0,90
. 35,02
2 T
43 14 a,50 33;3‘7’
H.LA/TM*100{8)
2,43
348
2.90

JULIO 90 (Z2umAza)

DIAM MAX (X} H.LA(D) H.LA.(S)  H.LA/DM*100(T)
8 1o 1,08
. 36,
3 12 1,37 363;
i 13 3,47 33,60
13 3,79 33,18

H.LA/DM*100(8)

FIGURA 9

VARIAC. DE LONG. DE LA PUA RESPECTO TAMARO

40 |-
8
:
=
g 3 |-
o

\\\‘
3 |
25 ) ' .
» b 4 47
DIAM. MAX.
TABLA ¢

Lurralde, 14: 1991

VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS PUAS EN RELACION AL TAMASO

N* IND.  INTERVALO DIAM, i b3
10 (31-35% P LONG.I:UA &
20 (36-40} 38 14
14 (41-45) a3 14
3 (46-50} 57 15
2 { >50 ) 54 15

:.onmzpua () L.pxm/sét;.noo ) L.PUA/D M. *100(s)

1 38 %

2 3z 5

1 31 2

o 28 [
203
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3.6.- VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS PUAS EN FUNCION DEL TIEMPO

i iaci das en un periodo de
En la figura 10-a se representan las variaciones observadas
cuatro meses %el coeficiente de ia longitud de las puas para tres intervalos de talla
considerados.

En fa figura 10-b se representan los valores medios de las tres areas anterior-
mente consideradas.

FIGURA 10-A

VARIAC. DE LONG. DE LA PUA EN EL TIEMPO

N

\

L PUADM* 106
=
B4

|

» z ; A
MESES
- (0-35] o (B-d] _y (41— 5]
FIGURA 10—-B
VARIAC. DELONG. DE LA PUA EN EL TIEMPO
@
38 b
38 r-
k| 2 S—
&
=
B
-4 - r_.
-
T
1 L I | !
o ® B F M A
MESES
Lurralds, 14: 1891 204

B. MARQUES FONSECA - M. J. RUIZ DE ARECHAVALETA

TABLA 10-A

VARIACION DE LA LONBITUD DE LAS PUAS CON RESPECTO AL TIEMPO,

MESES PUA/DIAM. MAX. %100

€ 31-35 ) ¢ 3640 3 ( 4145
Enero 4% 37 34
Febrero 41 35 29
Marzo 38 3& 32
Abril 42 i3 32
TABLA 10-RB

VARIACION DE LA LONSITUD DE LAS FUAS CON RESPECTD AL TIEMPD.

MESES PUA/DIAM. MAX. 100
Enero I8 ,467
Febrasro Ti,00
Marzo 35,33
Abril 37,33

3.7.-VARIACION DE LA LONGITUD DE LAS PUAS EN FUNCION DE LA DENSIDAD

En la figura 11 se observan valores més altos para todas las fallas considera-
das en las cubetas de alta densidad de Zurnaia, si bien habria que tener en cuenta que
los datos obtenidos en este caso corresponden a meses estivales y los de Ondarreta
fueron tomados durante el invierno.

FIGURA 11

VAR.LONG. DE PUA RESPECTO LA DENSIDAD
50

& 8 &
T T T

L. PUA/DIAM.MAX.*100

&g
T

aF

33 38 42
DIAM, MAX.
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TABLA 11
VARTACION DE LA LONGITUD DE LAS PUAS EN RELACION A LA DENSIDAD

ONDARRETA: ABRIL 1930

N:IND. INTERVALO DIAM. MAX. (X} Lons. puA (X))
10 {31-35}) 33 14
20 [36-40) 38 14
14 (41-45) 43 14
3 (46-50) 47 15
LONG.PUA (S) L.PUA/D.M.*100 (%) I..PUA/D.M.*100 (5)
2 42 8
1 38 q
2 32 5
1 31 2

ZUMATLA: JULIO 1950

NEIND. INTERVALO piam. max. (¥) LONG.PUA (X}
13 {31-35) 33 15
37 {36-40) s 16
13 (21-45) 42 16
3 (46-50) a8 17

-

LONG.BUA (5) L.PUA/D.M.*100 (X] L.PUA/D.M.%100 (8)
1,68 44,19 5,11
1,37 41,34 3,63
1,41 38,62 3,45
1,17 35,82 3,90
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